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LE BOIS LAMELLÉ-CROISÉ ET SES PERFORMANCES



LES MATINALES DU CLT

Maison de Jean Prouvé à NANCY (1954)

NAISSANCE D’UN PANNEAU D’EXCEPTION
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LES MATINALES DU CLT

La buvette d’Évian, Maurice Novarina & Jean Prouvé (1956)

NAISSANCE D’UN PANNEAU D’EXCEPTION



LES MATINALES DU CLT

• S’affranchir des contraintes naturelles du bois

• Augmenter la performance du matériau

• Optimiser la matière première

LES MÉTHODES DE PRODUCTION
Valorisation de la 
qualité moindre de la 
ressource forestière

Défaut dans 
le bois massif

Limitation de l’impact du défaut



LES MATINALES DU CLT

Panneaux constitués de planches en bois massif collées en couches 
croisées : 
• planches d’épaisseur de 19 à 40 mm 
• couches croisées 
• collage structurel 

Pour l’équilibre du panneau le nombre de couches est toujours impaire; 
généralement de 3 à 11.
Une même couche peut toutefois être composé de 2 plis

Nombres de couches

3

5

5

7/9

LES MÉTHODES DE PRODUCTION
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LA FABRICATION

LES MÉTHODES DE PRODUCTION
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EN PLANCHERS…

L’USAGE DES PANNEAUX



LES MATINALES DU CLT

EN MURS ET VOILES TRAVAILLANTS…

L’USAGE DES PANNEAUX

http://www.lignatec.fr/references/r/i/Maison_des_associations_CLT_KLH_(1).JPG
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EN MURS ET VOILES TRAVAILLANTS…

L’USAGE DES PANNEAUX
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EN TOITURES…

L’USAGE DES PANNEAUX
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AVEC FACES VISIBLES…

L’USAGE DES PANNEAUX
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AVEC FACES VISIBLES…

L’USAGE DES PANNEAUX
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Le chargement à plat :
En fonction de l'épaisseur des panneaux, il est possible de charger entre 250 et 500m² de panneaux 
CLT par camion, ce qui représente le travail journalier d’une équipe de pose.

QU’EST-CE QU’UN PANNEAU CLT Le chargement est dans 
l’ordre de montage



LES MATINALES DU CLT

Le chargement vertical:

• Mode de transport intéressant 
pour accès difficile.
• Volume plus faible (30 à 40 
m3) dû aux chevalets de 
transport
• Le déchargement est plus 
compliqué 

QU’EST-CE QU’UN PANNEAU CLT Le chargement est dans 
l’ordre de montage



LES MATINALES DU CLT

Autres chargements :

D’autres types de remorques peuvent être 
employés pour le transport de panneaux 
non standards ou pour accéder à des zones 
très contraintes (remorques télescopiques, 
remorques articulées à roues motrices, 
remorques surbaissées…)

QU’EST-CE QU’UN PANNEAU CLT Le chargement est dans 
l’ordre de montage



LES MATINALES DU CLT /  Panneaux bois massif contrecollés

DDAF DE TROYES  Atelier d’architecture Dominique TESSIER   panneaux « KLH »



LES MATINALES DU CLT /  Panneaux bois massif contrecollés

éviter de produire trop de 
chutes par des découpes 
d’ouvertures

Découpes dans les panneaux limitées à un certains pourcentage
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• La ressource renouvelable

• Gestion durable et certification PEFC/FSC

• Bilan énergie grise faible

• Production

• Cycle de vie

• Puit de carbone  

MATERIAU A HAUTE QUALITE ENVIRONNEMENTALE
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• La fiche FDES générique a été remplacé par 
une fiche collective pour les producteurs 
français

• Les fabricants étrangers sont en cours de 
finalisation de leurs FDES

• Fiche disponible sur INIES ou sur le site: 
«catalogue construction bois »
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PANORAMA D’OPÉRATIONS NATIONALES ET 
INTERNATIONALES



LES MATINALES DU CLT VOLUMÉTRIE ET LOGEMENT INDIVIDUEL 

Maison de ville
Hervé Gaillaguet

Garenne-Colombe 
(92)  

Résidence  Saint-Ange
Odile Decq

Seyssins (38)



LES MATINALES DU CLT VOLUMÉTRIE ET ÉQUIPEMENTS DE PLUS GRANDE ÉCHELLE

Centre culturel
Naturelle 
architecture

Almere Pays-Bas

École primaire
Urban Salon 

Falmouth 
Royaume-Uni



LES MATINALES DU CLT AMBIANCES INTÉRIEURES 

Logements 
sociaux
Harari architectes

Saulx-les-Chartreux
(91)

Groupe scolaire
Tectoniques 
architectes

Rilleux-la-Pape (69)

Maison de vacances
Pascal Flammer

Balsthal
Suisse

Logements en 
autopromotion
G-Studio

Strasbourg (67)



LES MATINALES DU CLT AMBIANCES INTÉRIEURES ET ÉLÉMENTS DÉTOURNÉS

Bureaux Holz & Co
Modus architects

Bressanone
Italie

Médiathèque des 
Capucins
Canal architecture

Brest (29)



LES MATINALES DU CLT CAGES D’ESCALIER ET D’ASCENCEUR

Bâtiment universitaire  
Atelier Pascal Gontier

Nanterre (22)

Immeuble de logements
G-Studio

Strasbourg (67)

Immeuble de logements
A003 et BGA architecture

Montreuil (93)



LES MATINALES DU CLT STRUCTURES EXPÉRIMENTALES 

Restaurant Étoile du Nord
Construire architecture

Paris (75)

Chapelle Saint-Loup
Localarchitecture Pompapies

Suisse



LES MATINALES DU CLT MICRO-ARCHITECTURES URBAINES 

Module de 
logement
Tengbom
architects

Lund, Virserum et 
Malmö
Suède

Termite pavilion
Softroom
architects

Londres
Royaume-Uni

Smile pavilion
Alison Brooks

Londres
Royaume-Uni

Aménagement 
extérieur
François Abélanet

Paris (75)



LES MATINALES DU CLT CONSTRUCTIONS EN HAUTEUR

Tour MK40 pavilion
DRMM architects

Milton Keynes 
Royaume-Uni

Éolienne
Cordes Holzbau

Hanovre
Allemagne

Pavillon du premier étage 
de la tour Eiffel

Moatti & Rivière architectes

Paris (75)



LES MATINALES DU CLT ÉLÉMENTS EXTÉRIEURS

Immeuble de 
logements 
collectifs
MDNH architectes

Paris (75)

Immeuble de 
logements sociaux
R2K architectes

Grenoble (38)



LES MATINALES DU CLT RÉHABILITATIONS 

Réhabilitation et extension d’un immeuble de 
160 logements collectifs

Virtual architecture

Bondy (93)

Restructuration du centre hospitalier
SARL Coherence

Dax (40)

http://www.solutions-rehabilitation.fr/



LES MATINALES DU CLT

http://www.solutions-rehabilitation.fr/



LES MATINALES DU CLT CONDITIONS EXTRÊMES 

Chalets-hôtel de l’Aiguille Grive
Cos architectures

Les Arcs (73)

Refuge de l’Aigle
Félix Faure

La Grave (05)

Cabane Rambert 
Bonnard Woeffray architectes

Leytron
Suisse



LES MATINALES DU CLT IMMEUBLES DE LOGEMENTS GRANDE HAUTEUR DANS LE MONDE

Australie R+10 Suède R+8 Italie R+9 Allemagne R+6 Norvège R+8

Immeubles R+12 de logements, bureaux et commerces
Hawkins Brown architects

Londres, Royaume-Uni

Immeubles de logements R+8
Waugh Thistleton architects

Londres, Royaume-Uni



LES MATINALES DU CLT MIXITÉ BOIS-BÉTON 

Résidence étudiante Brock
Commons R+18 

Acton Ostry architects

Vancouver, Canada
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146 logements R+11

KOZ Architectes (mandataire), ASP Architecture 
(associé)

Strasbourg

IMMEUBLES DE LOGEMENTS GRANDE HAUTEUR DANS LE MONDE



LES MATINALES DU CLT IMMEUBLES DE LOGEMENTS GRANDE HAUTEUR DANS LE MONDE

Hyperion
98 logements R+16

Jean-Paul Viguier et associés
Bordeaux

SYLVA
Kaufman & Broad, Art & Build et Studio 

Bellecour



LES MATINALES DU CLT IMMEUBLES DE LOGEMENTS GRANDE HAUTEUR EN FRANCE  

15 logements sociaux en R+4  
Atelier Audebeau et Fokkema

Paris (75)

10 logements sociaux en R+4  
JTB architecture

Saint-Denis (93)

26 logements sociaux en R+7
ASP architectes

Saint-Dié-des-Vosges (88)



LES MATINALES DU CLT MIXITÉ BOIS-MÉTAL

Résidence étudiante
WOA architecture

Ivry-sur-Seine (94)

17 logements collectifs 
Barrault Pressacco architectes

Paris (75)



LES MATINALES DU CLT RAPIDITÉ D’ÉXÉCUTION 

Résidence étudiante
Ithaques et 

Wild Rabbit architectes

Versailles (78)

Hôtel Candlewood Suites
Redstone Arsenal

Hunstville
États-Unis

140 logements collectifs
Wilmotte architecte

Ris-Orangis (91)



LES MATINALES DU CLT MODULAIRE

Résidence 
sociale de 50 
logements 
PPA 
architectes

Toulouse (31)

Résidence 
sociale de 96 
logements
Mosaïk
architekten

Hanovre
Allemagne



LES MATINALES DU CLT MODULAIRE

Résidence sociale de 50 
logements 
PPA architectes

Toulouse (31)



LES MATINALES DU CLT SURÉLÉVATION 

4 logements individuels en surélévation
Studio Vincent Eschalier

Paris (75)

Commerce 
Alex Monroe Studio

Londres
Royaume-Uni

6 logements collectifs en surélévation
Lair et Roynette architectes

Paris (75)



LES MATINALES DU CLT IMMEUBLES DE BUREAUX ET GRANDES PORTÉES 

Immeuble de bureaux
Rolland Carta

Marseille (13)

Immeuble de bureaux
Art & Build

Paris (75)

Immeuble de bureaux
Michael Green architects

Minneapolis
États-Unis



LES MATINALES DU CLT GRANDES PORTÉES ET MONUMENTALITÉ

Pôle d’aviation d’affaires
Comte Vollenweider architectes

Cannes-Mandelieu (06)

Maison des éléphants
Markus Schietsch Architekten

Zurich
Suisse

Centre aquatique Aqualagon
Jacques Ferrier architectes

Villeneuve-le-Comte (77)



LES MATINALES DU CLT ÉQUIPEMENTS SPORTIFS 

Gymnase de la ZAC Bon Lait
Tekhnê et Dietrich-Untertrifaller architekten

Lyon (69)

Centre d’équitation 
Schlösser Architekten

Linsengericht
Allemagne



LES MATINALES DU CLT

• ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES

• MONTAGE, ASSEMBLAGE, DETAILS CONSTRUCTIFS 

LES TECHNIQUES CONSTRUCTIVES 



LES MATINALES DU CLT

• Technique non traditionnelle: Absence de DTU sur le CLT, donc 
procédures d'évaluation particulières 

ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 

Agrément technique européen Avis technique français du CSTB Marquage CE   



LES MATINALES DU CLT

• Programme PACTE (Programme Action Qualité Construction et Performance Energétique)

• Guide: panneaux massifs bois contrecollés

ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 



LES MATINALES DU CLT

• Programme PACTE (Programme Action Qualité Construction et Performance Energétique)

• Carnet de chantier : panneaux massifs bois contrecollés

ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 



LES MATINALES DU CLT

• Horizon 2019: norme pour les produits CLT NF EN 16351 (en cours) 

• Horizon 2020:  entrée du CLT dans l’Eurocode 5, permettant son 
utilisation dans tous les types de bâtiments ou de ponts

ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 



LES MATINALES DU CLT

• Des fabricants européens et 
une offre française en 
développement



LES MATINALES DU CLT

• Performance thermique

• Performance acoustique

• Sécurité incendie 

ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 



LES MATINALES DU CLT

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

• Thermique



LES MATINALES DU CLT

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

• Thermique



LES MATINALES DU CLT

• Thermique

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

Positionnement du 
pare vapeur pour 
l’étanchéité à l’air



LES MATINALES DU CLT

• Étanchéité à l’air

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

BANDE 
AUTOCOLLANTE 
POUR 
L’ETANCHEITE 
A L’AIR  AUX 
JOINTS 
DE PANNEAUX

Réalisation de 
l’étanchéité à l’air 
par le panneau de 
CLT



LES MATINALES DU CLT

• Passages de réseaux

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
• Feuillure



LES MATINALES DU CLT

• Passages de réseaux

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

1. Rainure transversale
2. Rainure longitudinale verticale
3. Position du boitier – 10 cm. 
4. Trous pour appareillage
5. Percement interne 
6. Réservation basse ponctuelle 
7. Rainure sous huisserie
8. Percement interne 



LES MATINALES DU CLT

• Passages de réseaux

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

1. Bande de renfort éventuelle
2. Rainure longitudinale
3. Goulotte
4. Rainure longitudinale verticale
5. Rainure transversale (sur appui)






LES MATINALES DU CLT

• Passages de réseaux

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

1. Bande de renfort éventuelle
2. Rainure longitudinale
3. Goulotte
4. Rainure longitudinale verticale
5. Rainure transversale (sur appui)



LES MATINALES DU CLT

• Passages de réseaux

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES



LES MATINALES DU CLT

• Acoustique

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
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• Acoustique

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
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• Acoustique

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES



LES MATINALES DU CLT

• Résistance au feu

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

Les panneaux CLT sont R15,  R30, R60  et plus, suivant leur 
épaisseur et suivant  les charges qu’ils reprennent.



LES MATINALES DU CLT

• Résistance au feu

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

D’une manière générale, un panneau de 3 couches > 60 mm est REI 30 min.

un panneau de 5 couches > 120 mm est REI60 min et plus

Panneau épaisseur 148mm
Température à différentes 
profondeurs après 1h de feu



LES MATINALES DU CLT /  Panneaux bois massif contrecollés

• Sismique

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
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• Sismique,

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES



LES MATINALES DU CLT
Fixation sur dalle béton
Fixation par lisse basse (classe 4) sur rupture de capillarité, et 
barrière anti-termite (si besoin) 

Fixations  murs et dalles bois 
Fixation par vissage



LES MATINALES DU CLT /  Panneaux bois massif contrecollés

Appuis et jonctions

Entre panneaux



LES MATINALES DU CLT /  Panneaux bois massif contrecollés

Support de revêtement de sol

Plancher apparent

Usage occasionnel (non recommandé)

Plancher non apparent
Couche résiliente
Support adapté au revêtement



LES MATINALES DU CLT /  Panneaux bois massif contrecollés

Fluides et gaines

Petit diamètre

Dans l’isolant rapporté

Gros diamètre

Caissons ou 
faux plafond



LES MATINALES DU CLT

MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
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MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
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MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
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MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
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MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS



LES MATINALES DU CLT

• Le potentiel de créativité sur le plan architectural

• Possibilité d’avoir une face visible intérieure (esthétique,  équilibre hygrométrique)

• Rapidité de mise en œuvre et hors d’eau rapide

• Volume de bois important, puit de carbone 

• Bonne résistance mécanique, qui le rend apte aux bâtiments de grande hauteur 

• Utilisation de ressources forestières de  qualité moindre 

ARGUMENTAIRE  :



LES MATINALES DU CLT

• A protéger des intempéries au montage et à préserver d’une humidité durable

• Anticiper les détails par des études d’exécution entre tous corps d’état ( 
réservation, passage de gaines)

• Bien identifier avec l’industriel les passages de gaines électrique, ventilation …

• Organiser son chantier pour livraison des panneaux dans l’ordre de montage

• Ouvertures dans les panneaux limitées à un certain %

LES POINTS DE VIGILANCE
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LES MATINALES DU CLT


	Diapositive numéro 1
	LE BOIS LAMELLÉ-CROISÉ ET SES PERFORMANCES
	Maison de Jean Prouvé à NANCY (1954)
	Diapositive numéro 4
	LES MÉTHODES DE PRODUCTION
	LES MÉTHODES DE PRODUCTION
	Diapositive numéro 7
	L’USAGE DES PANNEAUX
	L’USAGE DES PANNEAUX
	L’USAGE DES PANNEAUX
	L’USAGE DES PANNEAUX
	L’USAGE DES PANNEAUX
	L’USAGE DES PANNEAUX
	QU’EST-CE QU’UN PANNEAU CLT
	QU’EST-CE QU’UN PANNEAU CLT
	QU’EST-CE QU’UN PANNEAU CLT
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	MATERIAU A HAUTE QUALITE ENVIRONNEMENTALE
	Diapositive numéro 20
	PANORAMA D’OPÉRATIONS NATIONALES ET INTERNATIONALES
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47
	LES TECHNIQUES CONSTRUCTIVES 
	ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 
	ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 
	ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 
	ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 
	Diapositive numéro 54
	ASPECTS TECHNIQUES ET REGLEMENTAIRES 
	SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	Diapositive numéro 58
	Diapositive numéro 61
	Diapositive numéro 62
	Diapositive numéro 63
	Diapositive numéro 64
	Diapositive numéro 65
	Diapositive numéro 66
	SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	Diapositive numéro 75
	Diapositive numéro 76
	Diapositive numéro 77
	SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	Diapositive numéro 81
	Diapositive numéro 82
	Diapositive numéro 83
	Diapositive numéro 84
	MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
	MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
	MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
	MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
	MONTAGE : ASSEMBLAGES, DETAILS CONSTRUCTIFS
	ARGUMENTAIRE  :
	LES POINTS DE VIGILANCE
	Diapositive numéro 96
	Diapositive numéro 97

